Projetores

uando uma peca é muito pequena, fica
dificil visualizar seu perfil e verificar suas medidas com os aparelhos e instru-
mentosja vistos.
Esse problema é resolvido com os projetores de perfil. Vamos conhecer
melhor esse aparelho?

Introducao

Os meios 6ticos de medig¢do foram empregados, no inicio, como recurso de
laboratdrio, para pesquisas etc. Pouco a pouco, foram também conquistando as
oficinas, nas quais resolvem problemas, facilitam a producdo e melhoram a
qualidade dos produtos. Hoje, os projetores ja trabalham ao lado das maquinas
operatrizes ou, muitas vezes, sobre elas, mostrando detalhes da prépria pega
durante a usinagem.

Caracteristica e funcionamento
O projetor de perfil destina-se a verificacdo de pecas pequenas, principal-

mente as de formato complexo. Ele permite projetar em sua tela de vidro a
imagem ampliada da peca.

projetor de perfil
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Um problema



Esta tela possui gravadas duas linhas perpendiculares, que podem ser
utilizadas como referéncia nas medigoes.

O projetor possui uma mesa de coordenadas mével com dois cabegotes
micrométricos, ou duas escalas lineares, posicionados a 90°.

Ao colocar a peca que serd medida sobre a mesa, obtemos na tela uma
imagem ampliada, pois a mesa possui uma placa de vidro em sua 4rea central
que permite que a peca seja iluminada por baixo e por cima simultaneamente,
projetando a imagem na tela do projetor. O tamanho original da peca pode ser
ampliado 5, 10, 20, 50 ou 100 vezes por meio de lentes intercambidveis, o que
permite a verificagdo de detalhes da peca em vérios tamanhos.
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Em seguida, move-se a mesa até que uma das linhas de referéncia da tela
tangencie o detalhe da peca e zera-se o cabegote micrométrico (ou aescalalinear).
Move-senovamente a mesa até que alinha dereferéncia da tela tangencie a outra
lateral do detalhe verificado. O cabecote micrométrico (ou a escala linear)
indicard amedida.

O projetor de perfil permite também a medi¢do de dngulos, pois sua tela é
rotativa e graduada de 1° a 360° em toda a sua volta. A leitura angular se faz em
um noénio que permite resolucdo de 10’. (Nos projetores mais modernos a
indicagao é digital).

Outra maneira de verificacdo pode ser utilizando um desenho da peca feito
em acetato transparente e fixado na tela do projetor.




Sistemas de projecao

diascopica episcopica ambas

Projecao diascépica (contorno)

Na projecao diascopica, ailuminagdo transpassa a peca que serd examinada.
Com isso, obtemos na tela uma silhueta escura, limitada pelo perfil que se deseja
verificar.
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Para que aimagemnao fique distorcida, o projetor possui diante da ldampada
um dispositivo 6ptico chamado condensador. Esse dispositivo concentra o feixe
de luz sob a pega. Os raios de luz, ndo detidos por ela, atravessam a objetiva
amplificadora. Desviados por espelhos planos, passam, entdo, a iluminar a tela.

espelho plano — tela
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A projecao diascopica é empregada na medigdo de pecas com contornos
especiais, tais como pequenas engrenagens, ferramentas, roscas etc.
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Projecao episcopica (superficie)

Nesse sistema, a iluminagdo se concentra na superficie da pega, cujos
detalhes aparecem na tela. Eles se tornam ainda mais evidentes se o relevo for
nitido e pouco acentuado. Esse sistema ¢é utilizado na verificagdo de moedas,
circuitos impressos, gravagdes, acabamentos superficiais etc.

Quando se trata de pegas planas, devemos colocar a pega que serd medida
sobre uma mesa de vidro. As pecas cilindricas com furo central, por sua vez,
devem ser fixadas entre pontas.

Medicao de roscas

Podemos usar o projetor de perfil também para medir roscas. Para isso,
basta fixar entre pontas e inclinar a rosca que se quer medir.
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Nao devemos esquecer que uma das referéncias da tela deve ser alinhada
com o perfil da rosca. O dngulo que ela faz com a diregdo 0° é lido na escala da
tela e no nonio.




Para determinar o passo, basta deslocar a rosca por meio de um
micrometro. Isso deve ser feito de modo que a linha de referéncia coincida,
primeiro, com o flanco de um filete e, depois, com o flanco do outro filete, os
quais aparecem na tela.

linha de referéncia

passo

deslocamento da rosca

A medida do passo corresponde, portanto, a diferenca das duas leituras do
micrometro.

Exemplo: leitura inicial: 5,000 mm
ap0s o segundo alinhamento: 6,995 mm
passo = 6,995 — 5,000
passo = 1,995 mm

Montagem e regulagem
Vejamos, agora, como se monta e regula um projetor de perfil:

1. Em primeiro lugar, devemos selecionar a objetiva que permita visualizar
com nitidez o detalhe da peca.

2. Aseguir, posicionamosa chave que permite a proje¢ao episcopica, diascopica
ou ambas.

3. Regulamos o foco com a movimentacado vertical da mesa.

4. Enecessério, entdo, alinhar a peca sobre a mesa. Isso deve ser feito de modo
que a imagem do objeto na tela se desloque paralelamente ao eixo de

referéncia.
m referéncia
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Observagédo — No caso de projegdo episcopica, devemos posicionar o feixe
de luz sobre a peca; em seguida, colocamos o filtro que protege a visdo do
operador; e, por fim, regulamos a abertura do feixe de luz.




Exercicios

Conservacao

e Limparamesadevidroeapecaqueserd examinada combenzina oulcool.

e Limparas partes 6pticas com dlcoolisopropilico somente quandonecessario.

e Manter as objetivas cobertas e em lugar bem seco quando o aparelho ndo
estiver em uso.

e Lubrificar as pecas méveis com 6leo fino apropriado.

e Limpar as partes expostas, sem pintura, com benzina, e unta-las com
vaselina liquida misturada com vaselina pastosa.

Teste sua aprendizagem. Faga os exercicios a seguir e confira suas respostas
com as do gabarito.

Marque com X a resposta correta.

Exercicio 1
O projetor de perfil se destina a:
a) () medir pecas complexas;
b) ( ) medir pecas grandes com formato complexo;
c) ( ) verificar pecas pequenas com formato complexo;
d) () verificar rugosidade.

Exercicio2
A ampliacdo minima obtida num projetor de perfil é:
a) () 10 vezes;
b) () 20 vezes;
c) () 50 vezes;
d) ( ) 5vezes.

Exercicio3
O sistema de projecdo diascopica e episcopica faz, respectivamente,
projecoes:
a) () desuperficie e de contorno;
b) ( ) angular e linear;
c) () de contorno e angular;
d) ( ) decontorno e de superficie.



